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Exercice 1 : (3 points)

Pour chacune des questions suivantes une seule des trois réponses
proposées est correcte. L’éléve doit indiquer sur sa copie, avec justification, le
numéro de la question et la lettre convenable a la réponse choisie.

. . i « ) _ .1
1) Soit f la fonction définie sur R* par : f(x) = x?(1 — sin ;).
Alors lim f(x) =
x—0

a) +oo b) 0 c)1
2) Siarg(z) = %[277] alors arg(iz) =
T A A
a) —[2m] b) - = [27] c) 5 [27]
3) Soient f et g deux fonctions définies par : f(x) = x sin(i) —1let
g(x) = \/F L Alors 11111 gof(x) =
X—>+0
a) 0 b) - C) +oo
4) Si z et z' sont deux nombres complexes tels que |z| = 2 et z =z —%
Alors |Z'| =
8 26

Exercice 2 : (7 points)

—6cos(§x) .

— six<1
Soit f la fonction définie sur R\{1} par f(x) = 1“(’;1)

—XVX .

-~ six>1
1) a) Montrer que : lir?_ f(x) =3.
X—

b) Vérifier que pourtoutx < 1ona: < f(x) < e 1).

c) Endéduire lim f(x).
X——00
2) a) Montrer que pour toutx > 1ona:f(x) =1+ x + Vx.
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b) En déduire lim f(x) et lim f(x).
x—-1t xX—+o00
¢) Etudier la continuité de f
d) Justifier que f est prolongeable par continuité en 1 et donner F son
prolongement par continuité en 1.
3) La courbe ci-dessous est la représentation graphique d’une fonction g
continue sur R.

Calculer les limites suivantes :  lim g o f(x) ; lirf fog(x) et lin}g( f(x))
X— 100 W g

X—+0o0
Exercice 3 : (5 points)

Dans le plan complexe, on donne les points A(1) et B(-i). On considere les
points M(z) et M’(z’) vérifiant z° = % et M # B.

1) a) Onpose z =x +1y.

Montrer que : z’ est réel si et seulement si (x — %)2 + (y + %)2 = %
b) En déduire I’ensemble des points M(z) tel que z’ est réel.
2) Déterminer I’ensemble des points M(z) tel que |z'|= 1
—1+i
Z+1i

3) a) Montrer que pourtoutz#-iona:z +i=

b) En déduire BM.BM’ =+/2
c) Montrer que si M appartient au cercle de centre B et de rayon 1 alors
M’ appartient a un cercle que 1’on précisera.

Page 2 sur 3



Exercice 4 : (5 points)

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O, u, v). Soit A et
1-iV3
2

B les points d’affixes respectives z, = etz = 1.

Pour tout entier naturel n, on considere les points M,, d’affixes z,, = (z,)".

1) a) Veérifier que pour tout entier natureln > 1ona: |z,| = |z4] = 1.
b) Determiner un argument de z, puis un argument de z,,.

2) Déterminer une condition nécessaire et suffisante sur I’entier n pour que
les points O, A et M,, soient alignes.

3) a) Montrer que pour tout nombre complexe zon a :

. . 1
|z| = 1 si et seulementsi z = =
b) Montrer que si z; et z, sont deux nombres complexes tels que |z,| =

+ ,
|z,] = 1 alors —=2% est un réel.
1+2122
7 - +
¢) En déduire que pour toutn> 1ona: % e R.
Aén

4) a) Placer les points A, B et M,
b) Montrer que le triangle ABM; est rectangle.
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